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Abstract of DE3712200 

Apparatus for the extracorporal long-term 
perfusion of human or animal tissue and for 
the extracorporal regeneration of organs, 
preferably of hearts. It mainly comprises a 
blood pump (2) one of whose pump units (2b) 
supplies the general circulation (6) to which 
the biological tissue or organ (1 ) to be 
perfused, the artificial kidney (3) and the liver 
(5) are connected in parallel to one another, 
while the other pump unit (2a) supplies the 
lesser circulation (7) with oxygenator (4). The 
return from the pump unit (2b) which supplies 
the general circulation (6) is connected to the 
lesser circulation (7), so that both pump units 
(2a, 2b) of the blood pump (2) are indirectly, 
arranged in series. The tissues or organs (1, 5) 
are located in a special organ carrier (9', 9"). 
Maintenance of the vital functions of the 
organs over a fairly long period of time is made 
possible and new perspectives are opened up 
in terms of therapeutic measures in the 
extracorporal blood circulation. "Extracorporal 
regeneration" of organs become possible. 
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(§j) Apparatur zur extrakorporalen Langzeit-Perf usion von menschfichem oder tierischem Gewebe und zur 
extrakorporalen Regeneration von Organen 

Apparatur zur extrakorporalen Langzeit-Perfusion von 
menschiichem oder tierischem Gewebe und zur extrakorpo- 
ralen Regeneration von Organen, vorzugsweise Herzen. Sie 
besteht hauptsachlich aus einer Blutpumpe (2), deren eine 
Pumpeinheit (2b) den gro&en Kreislauf (6) versorgt, an dem 
das zu perfundierende bioiogische Gewebe oder Organ (1), 
die kunstliche Niere (3) und die Leber (5) parallel zueinander 
angeschlossen sind, und die andere Pumpeinheit (2a) den 
kleinen Kreislauf (7) mit Oxygenator (4) versorgt, wobei der 
Rucklauf der Pumpeinheit (2b), die den gro&en Kreislauf (6) 
versorgt, mit dem kleinen Kreislauf (7) verbunden ist, und 
damit beide Pumpeinheiten (2a, 2b) der Blutpumpe (2) indi- 
rekt in Reihe angeordnet sind. Die Gewebe oder Organe (1, 
5) befinden sich dabei in einem spezieJIen Organtrager (9\ 
■ 9"). Die Erhaltung der Vitalfunktionen der Organe uber eine 
langere Zeit wird ermoglicht, und es eroffnen sich neue Per- 
spektiven in bezug auf therapeutische MaBnahmen im ex- 
trakorporalen Blut kreislauf. Die » extra korpo rale Regenera- 
tionit von Organen wird moglich. 
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1. Apparatur zur extrakorporalen Langzeit-Perfu- 
sion von biologischem Gewebe und zur extrakor- 
poralen Regeneration von Organen, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB das biologische Gewebe oder 
Organ (I) in einera extrakorporalen Blutkreislauf 
angeordnet ist, der vorzugsweise aus einer Blut- 
pumpe (2), einer kunstlichen Niere (3). einem Oxy- 
generator (4) und einer perfundierten Leber (5) und 10 
deren Verbindungsleitungen besteht 

2. Apparatur zur extrakorporalen Langzeit- Perfu- 
sion von biologischem Gewebe und zur extrakor- 
poralen Regeneration von Organen nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Blut- 15 
pumpe (2) zwei getrennte Pumpeinheiten als kiinst- 
liche Herzkammem (2a) (2b) aufweist, wobei die 
eine Pumpeinheit (2b) den groBen Kreislauf (6) ver- 
sorgt, an dem das zu perfundierende biologische 
Gewebe (1), die kOnstliche Niere (3) und die Leber 20 
(5) parallel zueinander angeschlossen sind, und die 
andere Pumpeinheit (2a) den kleinen Kreislauf (7) 
versorgt, an den der Oxygenerator (4) angeschlos- 
sen wird, wobei der Rucklauf der Pumpeneinheit 
(2b), die den groBen Kreislauf (6) versorgt, mit dem 25 
kleinen Kreislauf (7) verbunden ist und damit beide 
Pumpeinheiten (2a, 2b) der Blutpumpe (2) indirekt 

in Reihe angeordnet sind. 

3. Apparatur zur extrakorporalen Langzeit- Perfu- 
sion von biologischem Gewebe und zur extrakor- 30 
poralen Regeneration von Organen nach An- 
spruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafl sich 
die Organe (z. B.5, 1) in einem speziellen Organtra- 
ger (9% 9") befinden, der aus einem Sackchen, das 
formschlQssig und gleichmaBig mit der gesamten 35 
Organoberflache indirekt verbunden ist, und einem 
formfesten Behalter (8', 8") besteht, der druckdich- 

te Durchfuhrungen fQr die Anschliisse der Organ- 
GefaBe aufweist und einen AnschluB fiir das 
Druckmittel besitzt, das das Sackchen, welches im 40 
Behalter (8', 8") druckdicht angeordnet ist, entspre- 
chend den physiologischen Druckverhaltnissen des 
Organs im Kdrper beaufschlagL 

4. Apparatur zur extrakorporalen Langzeit- Perfu- 
sion von biologischem Gewebe und zur extrakor- 45 
poralen Regeneration von Organen nach An- 
spruch 1 — 3, dadurch gekennzeichnet, daB der ex-, 
trakorporale Blutkreislauf vorzugsweise mit dem 
Blut des Organspenders beschickt wird. 

50 

Beschreibung 

Gegenstand der Erfindung ist eine Apparatur zur ex- 
trakorporalen Langzeit-Perfusion von biologischem 
Gewebe und zur extrakorporalen Regeneration von Or- 55 
ganen. 

Die extrakorporale Perfusion von menschlichem oder 
tierischem Gewebe wird z. B. zur Erhaltung der Vital- 
funktionen von Transplantaten angewandt. Zudem er- 
Sffnen sich neue Perspektiven in bezug auf therapeuti- 60 
sche MaBnahmen im extrakorporalen Blutkreislauf. Die 
"extrakorporale Regeneration" von Organen wird mog- 
lich. 

Die Apparatur zur extrakorporalen Langzeit-Perfu- 
sion gibt die VT6glichkeit der medikamentosen Intensiv- 65 
behandlung des perfundierten Organs, da hierbei nicht 
der gesamte Metabolismus berOcksichtigt werden muB, 
sondern nur das Organ selbst, was Dosierung und auch 



den Typ des Chemotherapeutikums anbetrifft Der Ein- 
satz und die Entwicklung vollig neuartiger organspezifi- 
scher Medikamente wird mdglieh, da auch Substanzen 
Anwendung finden kdnnen, die z. B. auf andere Organe 
stark toxisch wirken. Es kann auch die Komplikationsra- 
te bei operativen Eingriffen gesenkt werden, das Organ 
ist chirurgisch und diagnostisch besser zuganglich und 
braucht nach dem Eingriff, der u. a. auch nicht unter 
Zeitdruck erfolgt, nicht sofort seine Funktion im Meta- 
bolismus zu flbernehmen, sondern kann, unabhangig da- 
von, graduell in seiner physiologischen Leistung gestei- 
gert werden, was besonders nach Eingriffen am offenen 
Herzen von groBer Bedeutung ist. 

Die extrakorporale Perfusion von Organen wurde 
auch schon in der Vergangenheit durchgefUhrt Es erga- 
ben sich jedoch Probleme in bezug auf die Hamodyna- 
mik und auf die Befestigung der Organe im extrakorpo- 
ralen Kreislauf (s. u. a. Umberto Aglietti in Chirurgia 
Sperimentale, S. 219 und 325-326, Verlag E U S Roma/ 
Italien). 

Die erfindungsgemafie Konstruktion basiert hinsicht- 
lich der Hamodynamik auf einer Blutpumpe (2), (siehe 
Deutsches Patent P 36 02 727.8), die bei ausgezeichne- 
ten inneren Strdmungsverhaltnissen und, a a. "Starling 
Effekt", Volumenausgleich von kleinem und groBem 
Kreislauf, Anrep-Effekt und als wesentliche Verbesse- 
rung eine sogenannte "Windkessel-Funktion" aufweist, 
d. h, sowohl systolischer Blutdruck als auch der folgen- 
de diastoiische Druckabfall sind eine direkte Folge der 
Volumenarbeit der Blutpumpe, auch der arterio-venose 
BIutdruck-Gradient ist, innerhalb gewisser Grenzen, 
vorbestimmbar. So ergeben sich sehr gute haraodyna- 
mische Verhiltnisse fur eine komplikationslose Perfu- 
sion von Organen. 

Der spezielle erfindungsgemftBe Organtrager (9 / , 9") 
sieht auch eine physiologische externe Druckanderung 
far das Organ vor. Dies wird z. B. mittels Membranpum- 
pen (10a, 10b) erreicht, die das Druckmittel im Behalter 
(8', 8"), vorzugsweise physiologische Kochsalzlosung, 
komprimieren und expandieren und so auch das darin 
befestigte Sackchen komprimieren bzw. expandieren. 
Da das Organ (5, 1) nach AnschluB der BlutgefaBe an 
den extrakorporalen groBen Kreislauf (6) und z. B. im 
Faile der Niere, der ableitenden Harnwege an eine Ent- 
sorgungsleitung angeschlossen und im druckdicht yer- 
schlossenen Sackchen mit einem porenlosen biologisch 
vertraglichen Schaum (PU)> dessen spezifisches Ge- 
wicht ungefahr dem des Organs (1, 5) entspricht, um- 
schaumt wird. Das Organ ist so gleichmaBig im Behalter 
(8', 8") fixiert, Dekubitusprobleme werden dadurch ver- 
mieden, daB die Behalter (2) mit den Organen (1, 5) 
langsam um eine Achse (11) wechselseitig gedreht wer- 
den (z. B. 360° /min.). Im Oxygenerator (4) findet nicht 
nur der Gasaustausch O2 — CO2 statt, sondern es wird 
dort auch die Temperatur des Blutes reguliert. Als Le- 
ber (5) findet z. B. eine Tierleber (Schweineleber) Ver- 
wendung. Als "kunstliche Niere" (3) ein Dialysator. 
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